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@ Lautsprechervorrichtung und Tonwiedergabevorrichtung 

@ Eine Lautsprechervorrichtung umfaRt eine Lautspre- 
chereinheit, erne passive Abstrahleinheit, eine vordere 
Schallwand, auf der die Lautsprechereinheit und die pas- 
sive Abstrahlungseinheit befestigt sind, urn einen Teil ei- 
ner Lautsprecherbox zu bilden, und eine hintere Platte. 
Eine geschlossene vordere Kammer wird durch die vor- 
dere Schallwand gebiidet, um dasTonausgabesignai, das 
auf der Ruckseite der Lautsprechereinheit erzeugt wird, 
mit der passiven Abstrahlungseinheit zu koppeln. Eine 
geschlossene hintere Kammer wird durch die vordere 
Schallwand und die hintere Platte fur das Einschliefien ei- 
nes Tonausgabest gnats, das von der Vorderseite der Laut- 
sprechereinheit erzeugt wird, ausgebildet. Die Lautspre- 
chereinheit ist in einer Richtung entgegengesetzt zur 
Richtung der Abstrahlungseinheit oder in einer Richtung. 
die ungefahr entgegengesetzt dazu verlauft, angeordnet. 
p Ein Merkmal der Lautsprechervorrichtung In der vorlie- 
» genden Erfindung besteht darin, daf^ eine untere Schall- 
wandplatte, die bei einer konventionellen Vorrichtung 
derselben Kategorie einen unverzichtbaren Gegenstand 
darstellt, eliminiert wird. Gemali der vorliegenden Erfirv 
dung kann die Gesamtstruktur einer Lautsprechervorrich- 
tung vereinfacht werden. Die sich ergebende hohe Stei- 
figkeit der Vorrichtung tragt zur verminderten Erzeugung 
von abnormaten Tonen bet, die als Ergebnis einer uner- 
wunschten Vibration verursacht werden. 
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Beschreibung 

HINTERGRUND DER ERFINDUNG 

GEBIET DER ERFDSJDUNG 

Die voriicgende Erfindung bezieht sich auf eine Lauispre- 
chervorrichtung und eine Tonwiedergabevorrichlung, insbe- 
sondere auf solche Geraie, die fur eine Verwendiing in Fahr- 
zeugen und Aulos geeignel sind. 

BESCHREBUNG DES STANDES DER TECHNIK 

Mil der zunehmenden Popularilal digitaler Tonmedien, 
wie Compact-Discs, Mini-Discs (MD), digitaler Bildplailen 
(DVD), wird eine Tonwiedergabevorrichlung geforderl, die 
den breiten Bereich von Signalen, der in diesen Medien auf* 
gezeichnei ist, wiedergeben kann. 

Ein KeltonsystejTt mit passiver Abstrah lungs vorrichtung 
(passive radiator type Kelton system), das eine Kombinaiion 
aus eineni passiven Abstrahler (Radiator) und einer Laut- 
sprechereinheit darsteilt, gibt einen konventionellen Weg fur 
das Verbessern der Tonwiedergabefahigkeit eines Lautspre- 
chergeraies im niedrigen Frequenzbereich (niedrigen Be- 
reich) an. 

Ein konventionelles Lautsprechergerat des KeUon sy- 
stems niit einem passiven Abstrahler wird nachfolgend be- 
schrieben. Fig, 22 zeigi eine perspeklivische Explosionsdar- 
stellung des konventionellen Laulsprechergerats. 

In Fig. 22 steuert eine Laulsprechereinheit 1202 eine pas- 
sive Abstrahlungseinheit 1201 an. Die passive Absirah- 
lungseinheit 1201 ist auf einer vorderen Schallwand 1203, 
die einen Teil einer Laulsprecherbox bildel, inonlierl. Ein 
geschlossene vordere Kaninier 1204 verbindet das Tonaus- 
gabesignal der Laulsprechereinheit 1202 mil der passiven 
AbsUahlungseinheit 1201. Eine geschlossene hinlere Kam- 
mcr 1205 schlicBl das Tonausgabcsignal, das vom hinlcrcn 
Teil der Laulsprechereinheit 1202 erzeugt wird, ein. Die 
Laulsprechereinheit 1202 ist auf einer unteren Schallwand- 
plalte 1206, die einen Rauiii in die geschlossene vordere 
Kammcr 1204 und die geschlossene hinlere Kanniier 1205 
teill, monlierl. Eine hinlere Platte 1207 und die vordere 
Schallwand 1203 bildcn cine Laulsprecherbox. 

Der Bclricb des obcn konfiguricrlcn konveniioncllen 
Lauisprcchcrs des Typs cincs Kcllon-Sysiems mil passiver 
Abslrahlungsvorrichlung wird nachfolgend beschrieben. 

Wie in Fij^, 22 gczcigt ist, wird das den Ton wiedcrge- 
bende Ausgabesignal (nachfolgend als Tonausgabesignal 
bczcichnci) von der Vordcrscite der Laulsprechereinheit 
1202, die auf der unlcren Schallwandplaile 1206 monlierl 
ist, abgesixahlt, wobei diese fur eine T^ennung der geschlos- 
scnen vorderen Kammcr 1204 von der gcschlosscncn hin- 
lere Kammer 1205 angeordnet ist, und steuert die passive 
Abstrahlungseinheit 1201, die auf der vorderen Schallwand 
1203 montieri ist, an. Das Tonausgabcsignal wird durch die 
Luft innerhalb der geschlossenen vorderen Kammer 1204, 
die durch die Laulsprechereinheit 1202, die vordere Schall- 
wand 1203 und die uniere Schallwandplatte 1206 gebildei 
wird, bcfordcrl. Die passive Abslrahlungsvorrichlung 1201 
gibt den Ton wieder. Das Tonausgabesignal, das von der 
Rucksciic der Laulsprechereinheit 1202 abgcsirahll wird, 
wird in der geschlossenen hinteren Kammer 1205, die durch 
die Laulsprechereinheit 1202, die vordere Schallwand 1203, 
die untere Schallwandplaite 1206 und die hinlere Platte 
1207 gebildei wird, eingeschlossen, um keine tJberlagerung 
mil dem Tonau.sgabesignal der pa5M;iven Abslrahlungsvor- 
richlung 1201 zu verursachen. 

Fig. 23 vergleichi die Wiedergabeeigenschatlen des unte- 
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ren Bereichs, um die Uberlegenheit eines konveniioncllen 
Kelionsystems mit passiver Abslrahlungsvorrichlung zu 
zeigen. In Fig. 23 stellt die Kurve 1301 die Frequenzeigen- 
schafien des Ausgabeschalldrucks in einem Lauisprechersy- 
5 siem mil geschlossener Kammer dar. Die geschlossene 
Kammer schliefii das Tonausgabesignal, das von der Ruck- 
seiie der Lauisprechereinheii erzeugi wird, innerhalb der 
Laulsprecherbox ein, um eine Uberlagerung mil dem Ton- 
ausgabesignal, das von der Vorderseite der Laulsprecherein- 

10 heii erzeugt wird, zu verhindern. In einem Fall, bei dem je- 
doch das Volumen der Laulsprecherbox nichi geniigend 
groB ist, verschlechtert sich die Nachgiebigkeil (compli- 
ance) gegenuber der Laulsprechereinheit und die Fahigkeii 
zur Wiedergabe des liefen Bereichs wird venninderl, wie 

15 man das in Fig. 22 siehi. Die Kurve 1302 stelll die Frequen- 
zeigenschaften des Ausgabeschalldnicks in einem Phasen- 
umkehrsystem, das diese Ibe Laulsprechereinheit und die- 
selbe Laulsprecherbox verwendet, dar. Im Phasenumkehrsy- 
siem wird ein Tonausgabesignal, das von der Riickseite der 

20 Lauisprechereinheii erzeugi wird, durch ein Rohrensystem 
bei einer gewissen speziellen Frequenz (bei der es sich nicht 
um die Resonanzfrequenz handelt) in Resonanz gebrachl, 
um mil dem Tonausgabesignal der Lauisprechereinheii an 
der Vorderseite gemischi zu werdcn. Da das Tonausgabesi- 

25 gnal, das durch das Rohrensysiem gelangl, dieselbe Phase 
wie das vordere Tonausgabesignal der Laulsprechereinheit 
in einem Frequenzbereich oberhalb der Nichiresonanz- Fre- 
quenz aufweisi, wird durch die gegenseiiige Akiion die Ab- 
slrahlungsleistung erhohl. Somil wird die Wiedergabe des 

30 liefen Bereichs verbessert. In einem sehr liefen Frequenzbe- 
reich wird jedoch die Phase des Tonausgabesignals, das 
durch das Rohrensystem gelangl, relaiiv zu der des Tonwie- 
dergabeausgabesignals von der Vorderseite der Laulspre- 
chereinheit umgekehrt, was eine gegenseiiige Ausloschung 

35 bewirkt. Somil wird das Tonausgabesignal stark um unge- 
fahr - 20 dB/oct im sehr liefen Frequenzbereich gedanipfl. 
So bleibi die Wiedergabe der sehr liefen Tone ungeniigend. 

Die Kurve 1303 stelll den Frequenzgang des Ausgabe- 
schalldrucks in einem konventionellen Kellonsysicin mil 

40 passiver Abslrahlungsvorrichlung, das dieselbe Laulspre- 
chereinheit und dieselbe Laulsprecherbox verwendet, dar. 
Das Kellonsyslem mil passiver Abslrahlungsvorrichlung 
kann die Grenzen bei der Wiedergabe des liefen Bereichs er- 
wciicrn, indem es jede der geschlossenen Kannnem, die 

45 durch die passive Abstrahlungseinheit, die Lauisprecherein- 
heii und die Laulsprtxherbox gebildei werden, bei gewissen 
speziellen Frcquenzcn wie im Phascnumkehrsysiem ausbil- 
dei. Da das Tonwiedergabeausgabesignal der passiven Ab- 
su-ahlungscinhcit und das der Laulsprechereinheit sogar im 

50 sehr liefen Frequenzbereich nicht gemischi werden, bleibi 
die Dampfungskurve im sehr liefen Frequenzbandbereich so 
gcmaBigl wie bei einem gcschlosscncn Kammersysicm, 
Oder ungefahr bei -12 dB/oci. Somil werden die sehr liefen 
Tone ausrcichend wicdcrgcgebcn. Wciicrhin liefen die Vor- 

55 rich lung, da die Membran einer passiven Abslrahlungsvor- 
richlung, sogar wenn eine Lauisprechereinheii schwingi. 
nichl in einem Frequenzbereich oberhalb einer speziellen 
Frequenz schwingi, ein uberlegenes BandpaBverhalien wie 
bei einer Laulsprechcr\'orrichiung des liefen Frcqucnzbc- 

60 reichs. 

Wie obcn beschrieben wurdc, liefen das Kellonsyslem 
mil passiver Absirahlungsvon-ichlung beide Vonelle: es 
kann sehr liefe Tone wiedeigeben, was der Vorieil eines ge- 
schlossenen Kammersysiems isi, und es kann die Begren- 
65 zung bei der Wiedergabe des liefen Bereichs verbessern, 
was der Vorteil eines Phasenumkehrsysiems isi. Somit 
wurde die Fahigkeii zur Wiedergabe des liefen Bereichs ver- 
b&s.serl. 
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Die Lauisprechervorrichiung eines konveniioneile Kel- 
lonsysiem mil einer passiven Absirahlungsvorrichumg hal 
jedoch eine eindeuiige und komplizierte Siruklur fiir das 
Trennen des Innenraums einer Lauisprecherbox in eine ge- 
schlossene vordere Kammer und eine geschlossene hi mere 5 
Kammer unier Verwendung einer unieren Schallwandplaiie. 
Somit isl es schwierig, der Lauisprecherbox eine schlanke 
Koniur zu verleihen. Weiterhin hal die Lautsprechereinheit, 
da sie vollsiandig innerhalb einer Lauisprechervorrichiung 
eingeschlossen isl, eine schlechie Warme^bsirahlung, was lO 
zu einer schlechien Widerstandsfahigkeit gegeniiber groBen 
Eingangssignalen flihrl. 

Weiierhin verursachen, da die Lauisprechereinheii oder 
die Schwingungsquelle auf einer unteren Schallplaile befe- 
siigt wurden, unerwiinschie Vibrationen der unieren Schall- is 
plane eine abnormale Tonerzeugung. Somil ist es bei der 
konventionellen Struktur schwierig, eine Lauisprecherbox 
mil kleinen Gesamtabmessungen zu implementieren. 

ZUSAMMENFASSTJNG DER ERHNDUNG 20 

Eine Lauisprechervorrichiung der vorliegenden Erfin- 

dung umfaBl: 

eine Lauisprechereinheii, 

eine passive Absljahiungseinheil, die auf eineni Rand aus- 25 
gebildel isu einen Danipfer und eine Membran, 
eine vordere Schallwand, auf der die Lauisprechereinheii 
und die passive Abslrahlungseinheii montierl sind, wobei 
die vordere Schallwand einen Teil einer Lauisprecherbox 
bildel, und 30 
eine hinlere Plane; wobei 

eine geschlossene vordere Kammer durch die vordere 
Schallwand bereitgeslelll wird, fur das Koppeln des Tonaus- 
gabesignals, das von der Ruckseite der Lauisprechereinheii 
erzeugl wird, mil der passiven Abslrahlungseinheii, und 35 
eine geschlossene hinlere Kammer durch die vordere 
Schallwand und die hinlere Plallc bcreilgcslclll wird, unj das 
Tonausgabesignal, das von der Vorderseite der Lauispre- 
chereinheii crzcugl wird, cinzuschlicBen. 

Die Lauisprechereinheii isl in Richlungen enlgegenge- 40 
sclzl (unigckchrt) zur passiven Absiiahlungscinheil ange- 
ordnet, oder in einem Zusland, der ungefahr enlgegengeselzl 
zur Richlung der passiven Abslrahlungseinheii ausgerichlcl 
isl. 

Die cnigegcngcseiztc (umgckchne) Richlung bcdculci 45 
hier, daB eine Lauisprechereinheii mil ihrer Vorderseilc zur 
Inncnsciic einer Lauisprecherbox angeordncl ist. 

Eine Lauisprechervorrichiung der vorliegenden Erfin- 
dung zcigl das Mcrkmal, daB die geschlossene vordere 
Kammer einfach durch das Monlicren einer Laulsprecher- 50 
einheit und einer passiven Abslrahlungseinheii direkt auf 
cine vordere Schallwand ausgcbildci wird, womil die unlcrc 
Schallwandplaiie, auf die konvenlionellerweise nichl ver- 
zichlct wcrdcn kann, climinicri wird, um cine cinfachc 
Siruklur zu bildcn. Dies tragi gleichzeilig zu einer Verklei- 55 
nerung der Lauisprechervorrichiung bei, und auch dazu, die 
Sleifigkeil zu erhohcn, was zu einer venninderlen Wahr- 
scheinlichkeit fiir eine abnormale Tonerzeugung fuhri. 

Ein andcrcs Bcispici cincr Lauisprechervorrichiung ge- 
maB der vorliegenden Erfindung wird mil einer Oft'nung in 60 
der vordcrcn Schallwand fur das Offcnicgcn des Plailcnteils 
einer Lauisprechervorrichiung zur AuBenseiie versehen. 

In der Siruklur, in der der Platienieil der Lauisprechervor- 
richiung zur AuBenseiie hin offengelegi isl, kann die Laui- 
sprechervorrichiung in einer flachen Koniur implemeniierl 6S 
werden, und eine verbesserie Wamieabieitungstahigkeil 
tragi dazu bei, die Widersiandsfahigkeii gegeniiber hochpe- 
geligen Eingangssignalen zu verbessem. 



751 A 1 

4 

KimZE BESCHRHBUNG DER ZHCHNUNGEN 

Fig. 1 zeigl eine perspeklivische Explosionsdarsiellung 
einer Tonwiedergabevorrichlung in einer ersien beispielhaf- 
len Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung. 

Fig. 2 zeigl eine perspeklivische Explosionsansichi, die 
ein anderes Beispiel einer Tonwiedergabevorrichlung in ei- 
ner ersien beispielhafien Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung zeigl. 

Fig. 3 zeigl eine perspeklivische Explosionsansichi, die 
ein nochmals anderes Beispiel einer Tonwiedergabevorrich- 
lung in einer ersten beispielhafien Ausfuhnmgsform der 
vorliegenden Erfindung zeigl. 

Fig. 4A zeigl eine perspeklivische Ansichl, die ein ande- 
res Beispiel einer passiven Abslrahlungseinheii in einer 
Tonwiedergabevorrichlung der ersien beispielhafien Aus- 
fuhrungsform zeigl. 

Fig. 4B zeigl eine Querschni lis ansichl einer passiven Ab- 
slrahlungseinheii in einer Tonwiedergabevorrichlung der er- 
sien beispielhafien Ausfuhningsform. 

Fig. 5 zeigl eine perspeklivische Ansichl einer vorderen 
Schallwand in einer Tonwiedergabevorrichlung der ersien 
beispielhafien Ausfuhrungsform. 

Fig. 6 zeigl eine perspeklivische Ansichl, gesehen von 
der Innenseiteder vorderen Schallwand, in einer Tonwieder- 
gabevorrichlung der ersten beispielhafien Ausfuhrungs- 
form. 

Fig. 7 zeigl eine perspeklivische Explosionsansichl, die 
ein anderes Beispiel einer Tonwiedergabevorrichlung in der 
ersien beispielhafien Ausfuhrungsform der vorliegenden Er- 
findung zeigl. 

Fig. 8 zeigl eine perspeklivische Explosionsansichl, die 
ein nochmals anderes Beispiel der Tonwiedergabevorrich- 
lung in der ersten beispielhafien Ausfuhrungsform zeigl. 

Fig. 9 zeigl ein Blockdiagramm, das eine Tonwiedergabe- 
vorrichlung in der ersien beispielhafien Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung zcigl, wobei es weiler mil einer 
Tonriickkoppelungssleuerung, die ein Mikrofon verwendel, 
versehen isl. 

Fig. 10 zeigl eine Syslemdarslellung einer Tonwiederga- 
bevorrichlung in der ersien beispielhafien Ausfuhrungsfonn 
der vorliegenden Erfindung, in einem Zusiand, in dem es 
ausschlicBlich fur die Tonwiedcrgabc ini liefen Bereich ver- 
wendel wird. 

Fig. 11 A zcigl cine Kennlinicndarsicllung, die den Pcgcl 
einer unerwiinschten Vibration in der Tonwiedergabevor- 
richlung der ersten beispielhafien Ausfuhrungsform zcigl. 

Fig. IIB zeigl eine Kennliniendarslellung, die den Pegel 
der unerwunschicn Vibration in einer konventionellen Laui- 
sprechervorrichiung des Kcltonsyslcnis mil passiver Ab- 
su-ahlungsvorrichlung zeigl. 

Fig. 12 zcigl cine perspeklivische Explosionsdarsiellung 
einer Lauisprechervorrichiung in einer zweiten beispielhaf- 
ien Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung. 

Fig. 13 zeigl eine Querschni llsansichl, die cine Lautsprc- 
cher\'orrichiung in der zweiten beispielhafien Ausfuhrungs- 
fonn zeigL 

Fig. 14 zeigl eine perspeklivische Explosionsdarsiellung, 
die ein anderes Beispiel der Lauisprechervorrichiung in der 
zweilen beispielhafien Ausfiihrungsfomi zeigl. 

Fig. 15 zeigl cine perspeklivische Explosionsdarsiellung, 
die nochmals ein anderes Beispiel der Lauisprechervorrich- 
iung in der zweiten beispielhafien Ausfuhrungsform zeigl. 

Fig. 16 zeigt eine Querschniltsansichl, die eine Lauispre- 
chervorrichiung in der zweilen beispielhafien Ausfuhrungs- 
fonn zeigl. 

Fig. 17 zeigl eine perspeklivische Explosionsansichl, die 
ein anderes Beispiel der Laut.sprechervorrichiung in der 
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zweiien beispielhafien Ausfiihrungsform zeigt. 

Fig. 18 zeigi eine Querschniltsansichl, die eine andere 
Lauisprechervorrichlung in der zweiten beispielhafien Aus- 
fuhrungsform zeigl. 

Fig. 1 9 zeigl eine perspeklivische Ansichl einer Lautspre- 
chereinheit in der zweiten beispielhafien Ausfuhrungsform. 

Fig. 20 zeigl eine perspektivische Ansichl einer Lautspre- 
chereinheit in der zweiten beispielhafien Ausfuhrungsform. 

Fig. 21 zeigl ein Vergleichsdiagramm, das die Saltigungs- 
temperalur im Plallenieil der Laulsprechereinheii zwischen 
einer Lautsprechervorrichlung in der zweiien beispielhafien 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung und einer 
konveniioneilen Laulsprecher\'orrichtung des Kellonsy- 
siems mil passiver Absirahlungsvorrichtung zeigl. 

Fig. 22 zeigt eine perspektivische Explosionsansicht ei- 
ner konveniioneilen Lauisprechervorrichlung des Keltonsy- 
stems mil passiver Absirahlungsvorrichtung. 

Fig, 23 zeigt ein Vergleichsdiagramm, das die Wederga- 
beeigenschaften fiir niedrigeFrequenzbereiche in einer kon- 
veniioneilen Lauisprechervorrichlung des Keltonsystems 
mil passiver Absirahlungsvorrichtung zeigt. 

DETAILLEERTE BESCHRHBUNG DER ERFINDUNO 

Beispielhafte Ausfuhrungsfornien der vorliegenden Er- 
findung werden im folgenden unter Bezug auf die Zeichnun- 
gen beschrieben. 

ERSTE AUSFUHRUNGSFORM 

Fig. 1 isl eine perspektivische Explosionsdarslellung, die 
ein erstes Beispiel der Lautsprechervorrichlung in einer er- 
slen beispielhafien Ausfuhrungsfonii der voriiegenden Er- 
findung zeigl. In Fig. 1 ist eine Laulsprechereinheii 102 mil 
einem Tonausgabesignal, das von einem Leislungsverstiir- 
ker 101 gelieferl wird, verbunden. Eine passive Lautspre- 
chcnncmbran 103 isl mil cincm Rand und cincin Dampfcr 
versehen, um eine passive Abstrahlungseinheit auszubilden. 
Die Laulsprechereinheii 102 und die passive AbsUrahlungs- 
membran 103 sind in einer vorderen Schallwand 104, die ei- 
ncn Tcil einer Laulsprcchcrbox bildel, iiionlicri. Eine hintcrc 
Plane 105 und die vordere Schallwand 104 bilden die Laul- 
sprcchcrbox. Eine gcschlosscnc vordere Kainiiicr 106, die 
durch die Laulsprechereinheii 102, die passive Absirah- 
lungsmcmbran 103 und die vordere Schallwand 104 gcbil- 
del wird, vcrbindel das Tonausgabesignal, das von der 
Ruckscitc der Laulsprechereinheii 102 crzeugl wird. mil der 
passiven Abstrahlungsniembran 103. Eine gcschlosscnc 
hintcrc Kammcr 107, die durch die Laulsprechereinheii 102, 
die vordere Schallwand 104 und die hiniere Plane 105 gebil- 
del wird, schlieBt das Tonausgabesignal, das von der Vorder- 
scilc der Laulsprechereinheii 102 gcbildct wird. cin. Die 
Laulsprechereinheii 102 ist in umgekehrierRichtung oderin 
nahczu umgckchrter Richlung relaiiv zur passiven Absirah- 
lungseinhcil angeordnel. Die Lauisprechervorrichlung isl 
somil derart ausgebildei. 

Fig. 2 isl eine perspeklivische Explosionsansicht eines 
zweiten Bei spiels einer Lauisprechervorrichlung in der vor- 
liegenden Ausfuhrungsfonn 1. Der Unlcrschicd zum crslcn 
Beispiel besiehl darin, daB die Vorrichiung des zweiien Bei- 
spicls mil cincr Hilfsschallwand 207, die an der Vordcrsciic 
der vorderen Schallwand 204 befestigt ist, versehen ist, um 
im Zusammenwirken mit der Laulsprechereinheii 202, der 
passiven Absu-ahlungsmembran 203 und der vorderen 
Schallwand 204 eine geschlossene vordere Kammer 206 zu 
bilden. 

Fig. 3 isl eine perspeklivische Explosionsansicht eines 
drilien Beispiels der Laul.sprechervorrichiung in der vorlie- 
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genden Ausfuhrungsform 1. Der Unierschied zum ersten 
Beispiel besiehi darin, daB in der Vorrichiung des drilien 
Beispiels eine passive Abslrahlungseinheii 303 auf einem 
hinien geschlossenen Rahmen, der in nur einer Richlung 

5 eine Offnung aufweisi, monlien isl. 

Die Fig. 4 A und 4B zeigen eine perspeklivische Ansichl 
und eine QuerschniUsansichl eines Beispiels der passiven 
Absu-ahlungsmembran 103, die mit einem Rand und einem 
Dampfer in einer Lautsprechervorrichlung der vorliegenden 

10 Ausfuhrungsform 1 monlien ist. In Fig. 4B umfaBl eine pas- 
sive Abslrahlungseinheii eine Membran 401 und einen Rand 
402. Der Rand 402 besiehl aus einem zeniraJen Teil, der die 
Oberflache der Membran 401 bedecki, und einem Umfangs- 
leiL um die Membran 401 auf der vorderen Schallwand oder 

15 dem eindeutig ausgeforniien Rahmen abzusiiilzen. Ein dik- 
ker Teil, der dem zenu-alen Teil der Membran 401 enl- 
spricht, und der Umfangsieil sind integral als einstuckige 
Komponente ausgebildei. Der Rand 402 isl in einer aufge- 
rolllen Form relativ zur passiven Abstrahlungsniembran 

20 ausgebildei. 

Fig. 5 isl eine perspeklivische Ansichl, die die vordere 
Schallwand 104 des ersien Beispiels zeigl. In Fig. 5 verbin- 
del eine Offnung 501 einen Raum zwischen der Laulspre- 
chereinheii 102 und der passiven Absu-ahlungsmembran 

25 103 in der geschlossenen vorderen Kammer 106. Die Off- 
nungsflache der Offnung 501 wird so ausgebildei, daB sie 
nichl weniger als 30% der wirksamen Flache der Membran 
der Laulsprechereinheii 102 aufweisl. 
Fig. 6 isl eine perspeklivische Ansichl, gesehen von der 

30 Innenseiie der vorderen Schallwand 104 des ersien Bei- 
spiels. In Fig, 6 isl der Randteil der Offnung 501, die den 
Raum zwischen der Laulsprechereinheii 102 und der ge- 
schlossenen AbsU-ahlungsnienibran 103 in der geschlosse- 
nen Kammer verbindeU abgeschriigi oder mil einer runden 

35 Kanle versehen, um eine nichl winklige Oberfliiche 601 zu 
liefem. Ein halbkreisforniiger oder bogenformiger Halter 
602 isl integral in der Nahe der Offnung 501 fur das Ab- 
stutzien des Dampfers der passiven Abstrahlungseinheit 
vorgcschcn. 

40 Fig. 7 ist eine perspeklivische Explosionsansicht, die eine 
Lautsprechervorrichlung cincs vierlcn Beispiels zeigl. Der 
Unierschied zum ersien Beispiel besiehl darin, daB im vier- 
lcn Beispiel cin Slrcuclcincnl 701, das an der vorderen 
Schallwand 104 bcfcsiigi isl, vorgcschcn isl. Das Slreuelc- 

45 mcnl 701 isl ungcfahr 5 bis 20 mm vor der Vordcrflachc der 
passiven Absu-ahlungsmembran 103 angeordnel und es isl 
mit cincr Schalloffnung 702 in einer Richlung, die sich 
rechlwinklig zur Richlung der Schallabslrahlung von der 
passiven Absyahlungsvorrichiung crsirccki, versehen. Das 

50 Sureuclcment verschicbt die Richlung des Tonausgabesi- 
gnals, das von der passiven Absirahlungsvorrichtung er- 
zcugl wird, in cine Richlung, die rechlwinklig zur Richlung 
des Schalls, der von der passiven Absirahlungsvorrichiung 
abgcsu^ahll wird, vcrlaufl. 

55 Fig. 8 isl cine perspeklivische Explosionsdarslcllung, die 
eine Lautsprechervorrichlung eines funfien Beispiels zeigl. 
In Fig. 8 ist die vordere Schallwand 104 mil Hilzcableil- 
schlitzen 802 in einem (Jebiei, das mil der Bodenplaiie 801 
der Laulsprechereinheii 102 in Vcrbindung sichi, versehen, 

60 um bei der Laulsprechereinheii 102 eine Hilzeabsirahlung 
zu gcslaticn. Ein Abdichimatcrial 803 isl vorgcschcn, um zu 
verhindem, daB Luft in der geschlossenen vorderen Kam- 
mer 106 nach auBen dringi. 
Fig. 9 ist ein Blockdiagramm einer Tonwiedergabevor- 

65 richlung. die eine Lautsprechervorrichlung der vorliegenden 
Austuhrung.sfonn und ein Tonruckkoppelsieuersysiem, das 
ein Mikrofon verwendei, umfaBi. In Fig. 9 wird ein Tonaus- 
gabesignal, das von der Laulsprechereinheii 102 oder der 
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passiven Abslrahlungsniembran 103erzeugl wird, durch ein 
Mikrofon 902 deiekiien, und elektrische Signale, die vom 
Mikrofon geliefert werden, werden durch einen Mikrofon- 
versiarker 603 versiarkl. Das Ausgangssignal voin Mikro- 
fon versiarker 903 wird zu einem Differenzverstarker 901 
gefuhri. um einer Subiraki ions verarbei lung fur eine Ton- 
ruckkoppelsieuemng unterworfen zu werden. Somii wird 
die TonriickkoppelsleueRing durchgefuhrl, um eine Korrek- 
lur in Abhangigkeil voni Umgebungslann durchzufuhren, 
was einen groBen Vorteil fur die Vorrichtung im Hinblick 
auf eine den tiefen Frequenzbereich abdeckende Tonwieder- 
gabevorrichiung darsiellt. Die vorliegende Vorrichtung kann 
eine Verschlechlening derQualiliilsfaktoren, die sich aus der 
Verkleinerung der Lautsprechervorrichiung ergeben kon- 
nen, unterdrucken. Zur selben Zeil konnen die Ubei^angsei- 
genschaften (iransienl characierisiics) einer Laulsprecher- 
vorrichlung verbessen werden. Die vorliegende Tonwieder- 
gabe vorrichtung verwendei eine Lautsprechervorrichtung, 
auf die in den Fig. 1 bis 9 Bezug genomnien wurde. 

Fig. 10 ist eine Systemdarstellung, die einen beispielhaf- 
ten Fall zeigl, bei deni eine Lautsprechervorrichtung in der 
vorliegenden Ausfuhrungsfonn fiireine Tonwiedergabevor- 
richtung nur fiir die Wiedergabe des tiefen Frequenzbereichs 
verwendet wird. In Fig. 10 wird eine Lautsprechervorrich- 
tung in der vorliegenden Ausfuhrungsfonn fiireine Tonwie- 
dergabevorrichiung 1001 fiir tiefe Tone verwendet. Eine 
Tonquellen vorrichtung 1003 uinfafil ein Compact-Disk-Ab- 
spielgerai, ein Cassellen-Abspielgerat, einen T\iner oder 
ahnlicheTonquellenvorrichtungen 1003a, einen Spannungs- 
versiarker 1003b und einen Leisiungsverstarker 1003c. Das 
Tonsignal, das in die Lautsprechervorrichtung 1001 einge- 
geben wird, weist im Verhallnis zum Tonsignal, das in eine 
Lautsprechervorrichtung 1002 des vollen Bereiches, die 
hauptsachliche die niillleren und hohen Frequenzbereiche 
wiedergibl, eingegeben wird, eine gegenlaufige Phase auf. 
Mil der obigen Kombinalion kann die Phasenbeziehung 
zwischcn der Lautsprechervorrichtung 1002 des vollen Be- 
reichs und der Lautsprechervorrichtung 1001 optimiert wer- 
den. 

Fig. 1 1 vergleichi den Pegel einer unerwunschlen Vibra- 
tion bei einer Lautsprechervorrichtung in der vorliegenden 
Ausfuhrungsfonn und einer konvenlionellen Laulsprecher- 
vorrichlung des Kcllonsystcnis mil passiver AbsLrahlungs- 
vorrichtung. Man kann schcn, <Ja6 der Pegel der uner- 
wiinschlcn Vibration 1101 an der vorderen Schallwand 104 
der La ulsprecher vorrichtung in der vorliegenden Ausfiih- 
rungsform nicdrigcr als der Pegel der unerwiinschlen Vibra- 
tion 1102 an der vorderen Schallwand 1203 der konvenlio- 
nellen Lautsprechervorrichtung des Kcltonsystcms mil pas- 
siver Abslrahlungsvorrichlung isl. 

£s wird nachfolgend der Betrieb der in oben beschriebe- 
ncr Konfiguration ausgcbildcicn Laulsprcchcrvorrichlung 
beschrieben. 

In der Lautsprechervorrichtung, die in Fig. 1 gezeigt ist, 
werden Tonsignale, die am Leisiungsverstarker 101 ver- 
starkt wurden, zur Lauisprechereinheit 102 geliefert, damit 
sie in Tonausgabesignale unigewandelt werden. Tonausga- 
besignale, die von der Riickseiie der Lauisprechereinheit 
102 crzcugi werden, werden zur Meinbran 103 der passiven 
Abslrahlungsvorrichlung iiber die Luft, die in der geschlos- 
scncn vorderen Kanimcr 106, die durch die Lauisprecher- 
einheit 102, die passive Absirahlungsmembran 103 und die 
vordere Schallwand 104 gebildet wird. enihalten ist, uber- 
iragen. Die passive Abslrahlungsniembran 103 erzeugl das 
tatsachliche TonausgabesignaL Die unlere Schallwand- 
plaite, die einen unbedingi noiwendigen Gegenstand in der 
konventionellen Lautsprechervorrichtung darstellt, wurde in 
der vorliegenden Austiihrungsfomi eliminieri, und die 
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Surukturen wurden vereinfacht. Die vereinfachte Gesamt- 
siruktur iragl zu einer Reduktion der Gesamiabmessungen 
der Lautsprechervorrichtung bei. 

Weiierhin weist, wie das in Fig. II gezeigt isl, die kon- 
5 veniionelle Ton wiedergabe vorrichtung des Kellonsysiems 
mil passiver Abslrahlungsvorrichlung eine groBere uner- 
wiinschte Vibraiion an der vorderen Schallwand 1203 auf, 
die von einer unerwunschlen Vibraiion der unteren SchaD- 
wandplalie 1206 herruhrt. Wohingegen eine Lautsprecher- 
10 vorrichtung der vorliegenden Ausfiihrungsform, in der die 
unlere Schallplaite eliminieri wurde, eine hohe Sleifigkeil 
aufweisl, und wobei der Pegel der unerwiinschlen Vibration 
an der vorderen Schallwand 104 wesenllich niedriger isl. 
Somil wird die Moglichkeil fur eine abnormale Tonerzeu- 
15 gung wesenllich verminderl. 

Weiierhin wird in einer Lautsprechervorrichtung der vor- 
liegenden Ausfiihrungsform, das Tonausgabesignal, das von 
der \forderseile der Lauisprechereinheit 102 erzeugl wird, in 
der geschlossenen hinieren Kammer 107, die durch die 
20 Lauisprechereinheit 102, die vordere Schallwand 104 und 
die hinlere Platte 105 gebildet wird, eingeschlossen, so dafi 
das Tonausgabesignal von der Vorderseite der Lauisprecher- 
einheit 102 keine Uberlagerung mil dem Tonausgabesignal 
der passiven Absirahlungsmembran 103 verursacht. 
25 Betrachtei man Fig. 2, so werden Tonsignale, die am Lei- 
siungsverstarker 201 verstarki werden, zu einer Lauispre- 
chereinheit 202 geliefert, um in Tonausgabesignale umge- 
wandell zu werden. Tonausgabesignale, die von der Riick- 
seiie der Laulsprechereinheil 202 erzeugt werden, werden 
30 zu einer passiven Absirahlungsmembran 203 iiber die Luft, 
die in einer geschlossenen vorderen Kammer 206, die durch 
die Lauisprechereinheit 202, die passive Absirahlungsmem- 
bran 203, eine Hilfsschallwand 207 und eine vordere Schall- 
wand 204 gebildet wird, eingeschlossen ist, befordert. Die 
35 passive Absirahlungsmembran 203 erzeugl den talsachli- 
chen Ton. Somit wurde die unlere Schallwandplalie, die in 
einer konvenlionellen Lautsprechervorrichtung einen unbe- 
dingi erforderlichen Gegenstand darstellt, eliminieri, und 
die Slrukluren wurden vereinfacht. Die Lcistungsfahigkeit 
40 der vorliegenden Erfindung bleibl hier also die gleiche wie 
bei der in Fig. 1 gezeiglen Ausfiihrungsfonii. 

Das Tonausgabesignal, das von der Vorderseiie der Laui- 
sprechereinheit 202 erzeugl wird, wird in einer geschlosse- 
nen hinieren Kammer 208, die durch die Laulsprecherein- 
45 heii 202, die vordere Schallwand 204 und cine hi mere Plane 
205 gebildet wird, eingeschlossen, so daB das Tonausgabesi- 
gnal, das von der Vorderseite der Lauisprechereinheit 202 
crzcugi wird, keine Uberlagerung mil deni Tonausgabesi- 
gnal der passiven Absirahlungsmembran 203 verursacht. 
50 Betrachlel man Fig. 3, so werden Tonsignale, die am Lei- 
siungsverst^er 301 verstarki werden, zu einer Lauispre- 
chereinheit 302 bcfbrdcrl, damii sie in Tonausgabesignale 
umgewandeU werden. Tonausgabesignale, die von der 
Riickseiie der Lauisprechereinheit 302 erzeugl werden, wer- 
55 den zur passiven Absirahlungsmembran 303 iiber die Luft, 
die in einer geschlossenen vorderen Kammer 306, die durch 
die Lauisprechereinheit 302, die passive Abslrdhlungsmem- 
bran 303 und eine vordere Schallwand 304 gebildet wird, 
eingeschlossen ist, befordcn. Die passive Abstrahlungs- 
60 membran 303 erzeugt den taisachUchen Ton. Die Leisiungs- 
fahigkcil der vorliegenden Erfindung bleibt also hier dic- 
selbe wie bei der in Fig. 1 gezeiglen Ausfuhrungsfonn. 

Tonausgabesignale, die von der Vorderseiie der Laulspre- 
chereinheil 302 erzeugl werden, werden in einer geschlosse- 
65 nen hinieren Kammer 307, die durch die Laulsprecherein- 
heil 302, die passive Ab.sirahlungsmembran 303, die vor- 
dere Schallwand 304 und die hinlere Plane 205 gebildet 
werden, eingeschlossen, so daB das Tonau.sgabesignal von 
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der Vorderseiie der Lauisprechereinheii 302 keine Uberlage- 
rung mil deni Tonausgabesignal der passiven Abslrahlungs- 
menibran 303 venirsachl. 

Die in Fig. 4 gezeigte Konfiguralion vennindert die Er- 
zeugung unenviinschien minleren/hohen Schalls durch die 
Resonanz einer passiven Abslrahlungsmembran 401 oder 
anderer Fakloren. Die Venvendung eines aufgerollien Ran- 
des 402 tragi zu einer Verniinderung der Moglichkeii einer 
abnormalen Tonerzeugung bei, die durch den Rand 402 
durch den Hochgeschwindigkeiisiransfer der Lufl in der ge- 
schlossenen vordercn Kammer 106 geblasen wird, verur- 
sachl wird. 

Beirachtei man Fig. 5, so wird die Flache der Offnung 
501, die den Raum zwischen der Lauisprechereinheii 102 
und der passiven Abslrahlungsmembran 103 in der ge- 
schlossenen vordercn Kammer 106 verbindei, so ausgebil- 
det, daB sie nichi weniger ais 30% der wirksamen Flache der 
Membran der Lauisprechereinheii 102 aufweist. Dadurch 
kann das Windscherungsrauschen (wind-shearing noise) an 
der Offnung 501 vemiinderl werden, und die abnormale 
Tonerzeugung in einer Lauisprechervorrichtung kann ver- 
mieden werden. 

Die Konfiguralion, wie sie in Fig. 6 gezeigl ist, isl wirk- 
sam, um die Moglichkeii einer abnormalen Tonerzeugung 
zu vermindern, die auftrelen kann, wenn ein pulsariiges 
Ubergangslonsignai geliefert wird. Der abnormale Ton wird 
als Ergebnis einer momenlanen Bewegung der Lufl in der 
geschlossenen vorderen Kammer 106 von der Seite der 
Lauisprechereinheii 102 zur Seile der passiven Abslrah- 
lungsmembran 103 erzeugi. Der abnormale Ton kann durch 
ein Abschragen des Randes oder einen Runden der gewin- 
kellen Ecken der Offnung vemiinderl werden. Ein halb- 
kreisfbrmiger oder ein bogenfonniger Halter 602 fiir das 
Abstutzen des Dampfers der passiven Abslrahlungseinheil 
kann integral in der Nahe der Offnung 501 vorgesehen sein; 
dies tragi dazu bei, eine geniigend groSe Flache der Offnung 
501 zu gcwahrlcistcn. 

Beirachtet man Fig. 7, so isl ein Streuelemenl 701 unge- 
fahr 5-20 mm von der vordercn Oberflache der passiven 
Abslrahlungsmembran 103 enlfeml angeordnei. Das Sireu- 
elcmcnl isl mil cincr Schalloflnung in einer Richlung rccht- 
winklig zur Richlung des Schalls, der von der Membran 103 
abgcslrahlt wird, vcrschcn. Das Slxcuclemenl vcrschicbl die 
Richlung des Tonausgabcsignals, das von der Membran 103 
crzcugi wird. Wcnn die Lauisprechervorrichtung bci spiel s- 
weisc unter dem Silz cincs Aulos installicrt wird, so gibl sie 
eincn qualitaiiv hochwenigcn Ton ab, ohnc auf den Siiz cine 
uncrwunschie Vibralion auszuubcn. 

Die Konfiguraiion, wic sic in Fig. 8 gezeigl isl, vcrbcsscrl 
die Hilzcabslrahlung einer Lauisprechereinheii 102, ohne 
die uberlegenen akusiischen Eigenschaften zu beeintrachli- 
gen, sogar wcnn sie in einer kleincn Lautsprcchcrvorrich- 
lung monliert isl, in welcher die Hilze ableiienden Umge- 
bungselemcnle cine Lauisprechereinheii nachleilig bccin- 
flussen. Dies iragi zur Verbesserung der Widerslandsfahig- 
keit einer Lauisprechervorrichiung gegenuber hohen Ein- 
gangssignalcn bei. 

Die vSystemslruktur, wie sie in Fig. 9 gezeigl isi, lieferl 
cine Laulsprcchcrcinhcit mil einer Scrvowirkung (servo ef- 
fect). Dies verbessert die Einschwingeigenschaflen (tran- 
sient characteristics) cincr Lauisprechervorrichiung, die ein 
Punki gebliebcn sind, der bei einem Keltonsysiem mil passi- 
ver Abstrahlungsvorrichiung unler anderen Sysiemen einer 
Verbesserung bedart . Zurgleichen Zeil kann die Verschlech- 
lerung der Qualiiaisfakloren, die oft mil der Verkleinerung 
der GroBe der 1 ,auKsprechervorrichtung einher geht, vermin- 
den werden. 



ZWEITE AUSFUHRUNGSFORM 

Die Fig. 12 und 13 zeigen eine perspeklivische Explosi- 
onsdarslellung beziehungsweise eine Querschniiisdarslel- 

5 lung, die ein ersies Beispiel einer Lauisprechervorrichtung 
in einer zweiten beispielhaften Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung zeigen. In der Fig. 1 und der Fig. 2 wird 
ein Tonausgabesignal eines Leistungsversiarkers 2101 zu ei- 
ner Lauisprechereinheii 2102 geliefen. Die Lauisprechcr- 

10 einheil 2102 und eine passive AbsU-ahlungseinheil 2103 
sind auf einer vorderen Schallwand 2104, die einen Teil ei- 
ner Laulsprecherbox bildet, monliert. Die vordere Schall- 
wand 2104 ist mil einer Offnung 2104a fur das Freigeben ei- 
nes Platlenleils 2108 der Lauisprechereinheii 2102 verse- 

is hen. Eine hinlere Platte 2105 und die vordere Schallwand 
2104 bilden die Laulsprecherbox. 

Eine geschlossene vordere Kammer 2106, die durch die 
Lauisprechereinheii 2102, die passive AbsUrahlungseinheit 
2103, die vordere Schallwand 2104 und ein Kissen 210Sb, 

20 das am Magnelleil 2109 der Lauisprechereinheii 2102 befe- 
stigi ist, gebildel wird, verbindei das Tonausgabesignal, das 
von der Ruckseile der Lauisprechereinheii 2102 erzeugi 
wird, mil der passiven Abslrahlungseinheil 2103. Eine ge- 
schlossene hinlere Kammer 2107, die durch die Lauispre- 

Z*) chereinheil 2102, die vordere Schallwand 2104 und eine 
hinlere Platte 2105 gebildel wird, schlieBl das Tonausgabe- 
signal, das von der Vorderseite der Lauisprechereinheii 2102 
erzeugi wird, ein. Auch in der vorliegenden zweiten Aus- 
fuhrungstorm ist die Lauisprechereinheii 2102 in einer um- 

30 gekehnen Richlung relativ zur passiven Abslrahlungsein- 
heil 2103 angeordnei, um eine Lauisprechervorrichtung des 
Keltonsyslems mil passiver Abstrahlungsvorrichiung zu bil- 
den. 

Der Betrieb der gemafi obigen Angaben konfigurierien 

35 Lauisprechervorrichtung in der Ausfiihrungsfonu 2 wird 
nachfolgend beschrieben. 

In der Lauisprechervorrichtung, wie sic in Fig. 12 und 
Fig. 13 gezeigl ist, werden Tonsignale von einer Tonquelle 
am Lcislungsverstarker 2101 vcrslarkt. Die Tonsignale, die 

40 am Ijeislungsverstarker 2101 versliirkt warden, werden zur 
Lauisprechereinheii 2102 geliefert, damit sie in Tonausga- 
besignale umgewandelt werden. Das Tonausgabesignal, das 
von der Ruckseile der Lauisprechereinheii 2102 erzeugi 
wird, wird zur passiven Abslrahlungseinheil 2103 iiber die 

45 Lufl, die in der geschlossenen vordercn Kammer 2106 ein- 
geschlossen isl, bcforderl. Die passive AbsLrahlungseinhcii 
2103 erzeugi den taisachlichcn Ton. Somii wurdc cine un- 
tere Schallplalie, die in cincr konvenlionellen Lauisprecher- 
vorrichtung ein unbcdingt notwendigcs Element darslcllt, 

50 climiniert, um die Suruklur zu vercinfachcn. Weiierhin isl in 
der vorliegenden Ausfiihrungsfomi 2 der Plailenlcil 2108 
der Lauisprechereinheii 2102 zur AuBcnscite frcigclegl, um 
die Konlur einer Lauisprechervorrichtung schlank zu ma- 
chen und um die Warmcableitungscigenschaflcn zu vcrbcs- 

55 sem. In der Slruktur der vorliegenden Erfindung kann die 
Widersiandsfahigkeit gegenuber groBen Eingangssignalen 
verbessert werden. 

Fig. 21 vergleichl die Satligungsiemperaiur; die Kur\'e 
1002 der Salugungstcmpcratur siclh die Lautsprcchcrcin- 

60 heit 2102 in der Ausfuhrungsform 1 am Plallenieil 2108 dar, 
wahrcnd die Kurvc 1001 der Satligungsiemperaiur die Laui- 
sprechereinheii 1102 der konvenlionellen Lauisprechervor- 
richtung des Keltonsyslems mil passiver Abstrahlungsvor- 
richiung am Plattenteil darslelll. Der Vergleich zeigi, daB die 

65 Temperatur des Plaitenteils in einer Lauisprechervorrich- 
tung der voHiegenden Fj-findung auf einem niedrigeren Wert 
gehalten werden kann. 

In einer konvenlionellen l^ur.sprechervorrichiung des 
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Kellonsyslem m'w passiver Absirahlungsvorrichiung, bei der 
eine Lauisprechereinheii vollsiandig in der Lauisprecher- 
vorrichlung unlergebrachi isi, isi die Warmeableiiung 
schlechu und die Widersiandsfahigkeit gegeniiber hohen 
Eingangssignalen isi gering. Wohingegen in einer Lautspre- 5 
chervorrichlung der vorliegenden Ausfiihrungsfonn ein 
Piattenteil einer Lauisprechereinheit zur AuBenseite freige- 
legl isi, womit die Wanneableitung wesentlich verbesseri 
wird. Somil wird die Widerstandsfahigkeil gegeniiber hohen 
Eingangssignalen verbessen. lO 

Fig. 14 isi eine perspekiivische Explosionsdarstellung ei- 
nes zweiien Beispiels der Lautsprechervorrichiung in der 
vorliegenden Ausfiihrungsfomi. Der Unierschied zum er- 
sten Beispiel bestehi darin, daB die Lautsprechereinheif 
2301, die in diesem Beispiel verwendei wird, einen schina- is 
len Rahmenrand (frame margin) aufweist. Die Lauispre- 
chereinheii 2301 ist auf der vorderen Schallwand 2104 unter 
Verwendung einer Abdichlplaile 2305 montiert. 

Die geschlossene vordere Kammer wird durch die Laui- 
sprechereinheii 2301 , die passive Abstrahlungseinheil 2103, 20 
die vordere Schallwand 2104, die Abdichlplaile 2305 und 
ein Kissen, das am Magnelleil 2309 der Lauisprechereinheii 
2301 befesiigl isi, ausgebildel. 

Das Tonausgabesignal, das von der Ruckseite der Laui- 
sprechereinheii 2301 erzeugi wird, wird zur passiven Ab- 25 
su-ahlungseinheil 2103 uber die Lufi, die in der geschiosse- 
nen vorderen Kammer eingeschlossen isi, beforden. Das tal- 
sachliche Tonausgabesignal wird von der passiven Abstrah- 
lungseinheil 2103 erzeugi. 

Wie oben beschrieben isi, gesiaitei, sogar, wenn der Rah- 30 
menrand der Lauisprechereinheii 2301 klein isi, und es 
schwierig isi, eine geschlossene vordere Kammer auszubil- 
den, indeni einfach die Lauisprechereinheii 2301 und die 
passive Abslrahlungseinheil 2103 auf die vordere Schall- 
wand 2104 Hioniieri werden, die Abdichlplaile die Ausbil- 35 
dung einer geschlossenen vorderen Kammer. Als Ergebnis 
kann dicSlruklur cincrLaulsprcchcrvorrichlung vcn^infachl 
werden. 

Die Fig. 14 und 16 zcigcn cine perspekiivische Explosi- 
onsansichi beziehungsweise eine Querschnillsansicht eines 40 
drilicn Beispiels der Lauispa'chcrvorrichlung gcinaB der 
vorliegenden Ausfiihrungsfonn. Der Unierschied zum er- 
slcn Beispiel bcstchi darin, daB die akiucllc Laulsprcchcr- 
vorrichlung cine vordere Schallwand 2402 vcrwcndci, die 
mil der passiven Abslrahlungseinheil 2103 vcrbundcn isi. 45 
Die Lauisprechereinheii 102 isi auf der vorderen Schall- 
wand 2402 in umgckehrlcr Richlung monlicrl. 

Ein Tonausgabesignal, das von der Vordersciie der Laui- 
sprechereinheii 2102 crzcugl wird, wird durch die Lauispre- 
chereinheii 2102, die vordere Schallwand 2402 und eine 50 
hiniere Plane 2403 eingeschlossen. Das Tonsignal, das von 
der Ruckscilc der Lauisprechereinheii 2102 erzeugi wird, 
wird durch ein Kissen 2109a, das am Magnei 2109 der Laui- 
sprechereinheii 2102 bcfcsiigl isi, abgedichlci, und man er- 
hall das Tonausgabesignal durch eine akuslischc OlTnung 55 
402b, die in der vorderen Schallwand 2402 vorgesehen isi. 
Ein Plallcnlcil 2108 der Lauisprechereinheii 2102 kann 
durch eine Offnung 2402a der vorderen Schallwand 2402 
zur AuBcnsciic offcngclegi scin; diesc Konfiguraiion iragl 
dazu bei, die Koniur einer Laulsprechervorrichlung schlank 60 
zu halicn, und die Warmeableiiung zu crhohcn, was zu einer 
verbesserten Widersiandsfahigkeii gegeniiber hohen Ein- 
gangssignalen fiihrt. In der vorliegenden Ausfuhrungsronn 
erfolgie eine Beschreibung anhand der Slruklur, bei der der 
Platlenleil 2108 an der Offnung 2402a der vorderen Schall- 65 
wand 2402 hefesiigi isi, und bei der eine akuslische Offnung 
402b in der vorderen Schallwand 2402 vorgesehen isi, wo- 
bei die Vorderseile der l.-auisprechereinheii 2102 geschlos- 
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sen isi. Es mag jedoch auch eine andere Konfiguraiion be- 
ixachiei werden, bei der der laisiichliche Ton durch die Ver- 
wendung des Tonausgabesignals, das von der Vorderseile 
der Lauisprechereinheii erzeugi wird, wiedei^egeben wird; 
indem namlich eine Laulsprecherbox durch das Befesiigen 
der Lauisprechereinheii an einer Offnung der vorderen 
Schallwand, durch das Befesiigen des Plallenieils an einer 
Offnung der hinieren Plane und durch das VerschlieBen die- 
ser mil der Lauisprechereinheii, der vorderen Schallwand 
und der hinieren Plane ausgebildel wird. 

Die Fig. 17 und die Fig. 18 zeigen eine perspekiivische 
Explosionsdarstellung beziehungsweise eine Querschniiis- 
darsiellung eines vienen Beispiels der Laulsprechervorrich- 
lung gemaB der vorliegenden Erfindung. Der Unierschied 
zum erslen Beispiel der vorliegenden Ausfuhrungsform be- 
stehi darin, daB die Ausfuhrungsform des vierten Beispiels 
eine vordere Schallwand 2503, die mil einem AnschluB 
(port) 2502 versehen isi, verwendei. Die Lauisprecherein- 
heii 2102 wird auf der vorderen Schallwand 2503 in umge- 
kehrien Richlung montiert, und das Tonausgabesignal, das 
von der Vorderseile der Lauisprechereinheii 2102 erzeugi 
wird, bildel in einem Raum, der mil der Lauisprechereinheii 
2102, der vorderen Schallwand 2503, einer hinieren Plalle 
2504 und dem AnschluB 2502 gebildei wird, eine Resonanz, 
und das Resonanzionausgabesignal wird durch den An- 
schluB 2502 abgestrahll. Zur selben Zeil wird das Tonausga- 
besignal, das von der Riickseile der Lauisprechereinheii 
2102 erzeugi wird, liber eine akuslische Offnung 2503b, die 
in der vorderen Schallwand 2503 vorgesehen isi, abge- 
slrahli. Ein Plallenleil 2108 der Lauisprechereinheii 2102 
kann durch eine Oflfnung 2503a zur AuBenseile freigelegl 
werden. Diese Konfiguraiion tragi dazu bei, die Koniur der 
Laulsprechervorrichlung schlank zu niachen, und die Wiir- 
nieabsuahlung zu verbessern, wodurch eine verbesserte Wi- 
derstandsfahigkeil gegeniiber hohen Eingangssignalen er- 
reichl wird. In der vorliegenden Ausfuhrungsform wurde die 
Beschreibung anhand einer Slruklur durchgcfuhrl, bei der 
der Platlenleil 2108 an der Offnung 2503a der vorderen 
Schallwand 2503 befesiigl isi, bei der cine akuslische Off- 
nung 2503b in der vorderen Schallwand 2503 vorgesehen 
isi, und der Raum, der durch die Lauisprechereinheii 2102, 
die vordere Schallwand 2503 und eine hiniere Plalle 2504 
gcbildcl wird, mil einem AnschluB 2502 versehen isi. Es 
kann jedoch auch eine andcrc Konfiguraiion in Belrachl ge- 
zogcn werden, bei der die Vorderseile der Lauisprecherein- 
heii an einer Offnung der vorderen Schallwand befesiigl isi, 
und bcider der Platlenleil an einer Offnung der hinieren 
Plalle befesiigl isi, wodurch das Tonausgabesignal, das von 
der Vorderseile der Lauisprechereinheii eraeugt wird, als lai- 
sachlicherTon wiedergegeben wird, wahrend das Tonausga- 
besignal, das von der Ruckseite der Lauisprechereinheii er- 
zeugi wird, durch den AnschluB, der am Raum, der durch 
Lauisprechereinheii, die vordere Schallwand und die hiniere 
Plane umgebcn wird, befesiigl isi, wiedcrgcgeben wird. 

Fig. 19 isi eine perspekiivische Ansichl eines Beispiels 
der Lauisprechereinheii, die in einer Laulsprechervorrich- 
lung gemaB der vorliegenden Ausfiihrungsfonn verwendei 
wird. Der Unierschied zur Lauisprechereinheii 2102, die im 
erslen Beispiel der vorliegenden Ausfiihrungsfonn verwen- 
dei wird, ist der, daB die Oberflache des Plallenieils 2108 mil 
einer unebcncn Oberflache 2601, die als eine Hiizcscnkc 
fungiert, versehen isi. Wenn eine Lauisprechereinheii der 
vorliegenden Konfiguraiion auf der vorderen Schallwand 
montiert wird, so wird die unebene Oberflache 2601 zur Au- 
Benseite freigelegl, was zu einer weiler verbesserten WSr- 
meabfuhrung fuhrt. 

Fig. 20 ist eine perspekiivische Ansichl eines anderen 
Beispiels der LauLsprechereinheil. Die akiuelle LauLspre- 
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chereinheil siell! sich sodar, daB der Plaiienieil 2108 mil ei- 
ner Hiizeabslrahlungsrippe 2702 versehen isi. In derselben 
Art wiebei derLaulsprechereinheil der Fig. 19 isi die Hilze- 
absirahlungsrippe 2702 zur AuBenseile freigelegi, und die 
Hitzeableilung wird weiter verbesserl. 5 

Es isi naitirlich moglich, daB dieselbe Tonriickkoppel- 
sleuerung mil einem Mikrofon wie in der ersten Ausfiih- 
rungsform auch in einer Lauisprechervoirichlung der akiu- 
ellen Ausfuhrungsform vorgesehen werden kann. 

Eine Laulsprechervorrichlung gemaB der aktuellen zwei- lO 
ten Ausfiihrungsfonn kann ausschlieBlich fiir eine Wieder- 
gabe des niedrigen Tonfrequenzbereichs verwendei werden. 

Wie voransiehend beschrieben wurde» wird die uniere 
Schaliwandplalie, die einen unverzichibaren Gegensiand bei 
einer konventionellen Laulsprechervorrichlung des Kehon- I5 
systems mil passiver Abstrahlungsvorrichlung darslellt, ge- 
maB der vorliegenden Erfindung eliminiert. Dies fiihrl zu ei- 
ner vereinfachten Gesamtsiruktur und es wird zusatzlich er- 
reicht, daB die GroBe der Lautsprechervorrichtung kleiner 
gemacht und daB eine abnormale Tonerzeugung durch eine 20 
unerwunschle Vibraiion vermindert werden kann. 

Weiierhin tragi die Konfiguration, bei der ein Plaiienieil 
der Lauisprechereinheit zur AuBenseile freigelegi wird, 
dazu bei, die Lautsprechervorrichtung schlank zu machen, 
und dazu, die Warmeableilung zu verbessern, was zu einer TS 
verbesserien Widerslandsfahigkeii gegeniiber hohen Ein- 
gangssignalen fuhrt. Auch in der Lautsprechervorrichtung 
mil geschlossener Kaninier und in der Phascnumkehr-Laui- 
sprechervorrichtung tragi die obige Konfiguration, bei der 
ein Plattenteil der Lauisprechereinheit zur AuBenseile frei- 30 
gelegt wird, dazu bei, die Laulsprechervorrichlung schlank 
zu machen und die Widerslandsfahigkeii gegeniiber hohen 
Eingangssignalen durch eine verbesserle Wiirmeabfuhrung 
zu verbessern. 

35 

Patentanspriiche 

1 . Lautsprechervorrichtung, umfassend: 
cine Lauisprechereinheit; 

eine passive Abstrahlungseinheii: 40 
eine vordcre Schallwand^ aufdcr die Lauisprecherein- 
heit und die passive Absirahlungseinheil niontierl sind, 
wobci die vordcre Schallwand cincn Tcil cincr Laut- 
sprecherbox bildei; und 

cine hi mere Plailc; wobci 45 
die Lauisprechereinheit, die passive Absirahlungsein- 
heil und die vordcre Schallwand cine gcschlosscne vor- 
dcre Kamiiier bilden, 

die Lautsprcchcrcinhcil, die vorderc Schallwand und 
die hinlcrc Platte cine gcschlosscne hinterc Kammer 50 
bilden, und 

die Lautsprcchcrcinhcil in einer Richtung cntgcgengc- 
setzi zur passiven Abstrahlungseinheii oder in Richlun- 
gen, die ungcfahr cnlgcgcngcscizi zur passiven Ab- 
strahlungseinheii vcrlaufcn, angcordncl isi. 55 

2. Lautsprechervorrichtung nach Anspruch 1, wobei 
die vordcre Schallwand mil cincr davor angcordnelcn 
Hilfsschallwand versehen isi, und die gcschlosscne 
vorderc Kammer durch die Lautsprcchcrcinhcil, die 
passive Abstrahlungseinheii.. die vordcre Schallwand 60 
urid die Hilfsschallwand ausgcbildct wird. 

3. Lautsprechervorrichtung nach Anspruch 1, wobei 
die passive Absirahlungseinheil auf einem hinten ge- 
schlossenen Rahmen, der eine Oft'nung in einer Seiten- 
richtung aufweisi, niontierl isL 65 

4. Laulsprechervorrichlung nach Anspruch 1 , 2 oder 3, 
wobei die passive Abstrahlungseinheii mil einem Rand 
versehen isi, der einen dicken zeniralen Teil, der die 
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Oberflache der Membran bedeckl, und einen Umfangs- 
leil, der integral damit ausgebildei isi, umfaBl. 

5. Lautsprechervorrichtung nach Anspruch 4, wobei 
der Rand vom Typ eines aufgerollten Randes isi. 

6. Lautsprechervorrichtung nach Anspnich 1, wobei 
die Flache der OfTnung in der vorderen Schallwand 
oder der passiven Abstrahlungseinheii nicht weniger 
als 30% der wirksamen Flache der Membran der Laui- 
sprechereinheit aufweisi. 

7. Lautsprechervorrichtung nach Anspruch 1, wobei 
eine Eckkante (comer edge) einer Offnung, die einen 
Raum zwischen der Lauisprechereinheit und der passi- 
ven Abstrahlungsmembran in der geschlossenen vor- 
deren Kammer verbindet, abgeschragi oder gerundei 
isi. 

8. Lautsprechervorrichtung nach Anspruch 1, wobei 
ein halbkxeisfonniger oder bogenformiger Halter inte- 
gral in der Nahe einer OflFnung, die einen Raum zwi- 
schen der Lauisprechereinheit und der passiven Ab- 
strahlungsmembran in der geschlossenen vorderen 
Kammer verbindel, vorgesehen isi, um einen Dampfer 
der passiven AbsLralilungseinheil abzustulzen. 

9- Lautsprechervorrichtung nach Anspruch 1, wobei 
die vordere Schallwand auf der Vorderseile irut einem 
Sireuelement versehen ist, und eine akustische Off- 
nung in einer Richtung rechlwinklig zur Richtung der 
Schallabstrahlung von der passiven Abstrahlungsvor- 
richlung vorgesehen. 

10. Laulsprechervorrichlung nach Anspruch 1, wobei 
die vordere Schallwand mil Hilzeableitungsschlitzen 
und einem Dichtungsmaterial in einem Gebiet, wo sie 
in Koniaki mil der Bodenplatte der Lauisprechereinheit 

komml, versehen ist. 

1 1 . Tonwiedergabevorrichlung, umfassend: 

(A) eine Lautsprechervorrichtung, umfassend: 
eine Lauisprechereinheit; 
cine passive Abstrahlungseinheii; 
eine vordere Schallwand, auf der die Lauispre- 
chereinheit und die passive Abstrahlungseinheii 
niontierl sind, wobei die vordere Schallwand ei- 
nen Tcil der Lautsprcchcrbox bildct; und 
eine hintere Platte; wobei 

die Lautsprcchcrcinhcil, die passive Absirah- 
lungseinheil und die vordcre Schallwand eine gc- 
schlosscne vordere Kammer bilden, 
die Lautsprcchcrcinhcil, die vordcre Schallwand 
und die hinlcrc Platte eine gcschlosscne hinterc 
Kammer bilden, und 

die Lauisprechereinheit in ciner Richlung cntgc- 
gcngcsclzt zur passiven Absirahlungseinheil oder 
in einer Richtung ungefahr enlgegengeselzi zur 
passiven Abstrahlungseinheii, angcordncl ist; 
CB) ein Mikrofon fiir das Detektieren eines Ton- 
ausgabcsignal, das von der Lautsprechervorrich- 
tung abgcstrahll wird, und 
(C) eine Leisiungsversiarkereinheit fur das Ver- 
starkcn und Eingcbcn eines Signals, das durch das 
Mikrofon detektien wurde, in einen Differenlial- 
vcrsiarkcr fur den Zwcck einer Tonriickkoppcl- 
steuerung. 

12. Tonwicdci^abcvorrichtung, umfassend: 

(A) eine Lautsprechervorrichtung fur den tiefen 

Frequenzbereich, umfassend: 

eine Lauisprechereinheit; 

eine passive Abstrahlungseinheii; 

eine vordere Schallwand, auf der die Lautspre- 

chereinheit und die passive Abstrahlungseinheii 

nioniiert sind, wobei die vordere Schallwand ei- 
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nen Tcil der Lauisprecherbox bildei; und 
cine hiniere Plane: wobci 

die Laulsprechereinheii, die passive Absirah- 
lungseinheii und die vordere Schallwand eine ge- 
schlossene vordere Kamnier bilden, 5 
die Laulsprechereinheii, die vordere Schallwand 
und die hiniere Plane eine geschlossene hintere 
Xammer bilden, und 

die Lautsprechereinheit in einer Richtung entge- 
gengesetzi zur passiven Abstrahlungseinheit oder lO 
in einer Richlung ungefahr enigegengeseizi zur 
passiven Absirahlungseinheii, angeordnei isl; und 
(B) eine Lauisprechervorrichiung flir den vollen 
Frequenzbereich, wobei 

Eingabesignale, die in die Lauisprecher\'orrich- »5 
tung flir den liefen Frequenzbereich eingegeben 
werden soUen, in ihrer Phase in Beziehung auf 
Eingabesignale, die in die Laulsprechervorrich- 
tung niit deni vollen Frequenzbereich eingegeben 
werden sollen, umgekchrt werden. 20 

13. Lautsprecher\'orrichiung, umfassend 
eine Lautsprechereinheit; 

eine passive Absu-ahlungseinheit, die aus eineni Rand, 
einem Dampfer und einer Membran ausgebildet isl; 
eine vordere Schallwand, auf der die Lauisprec herein- 25 
heil und die passive Absirahlungseinheii niontieri sind, 
und die mil einer Offnung fur das Freilegen eines Plai- 
lenleils der Laulsprechereinheii zur AuBenseiie hin 
versehen isl, wobei die vordere Schallwand einen Teil 
der Lauisprecherbox bildet; und 30 
eine hintere Plane, wobei 

die Lautsprechereinheit, die passive Absirahlungsein- 
heii, die vordere Schallwand und ein Kissen, das an der 
Laulsprechereinheii befesiigl ist, eine geschlossene 
vordere Kaniiner bilden, 35 
die Lautsprechereinheit, die vordere Schallwand und 
die hiniere Plane cine geschlossene hiniere Kainnicr 
bilden, und 

die Laulsprechereinheii in einer uingekchrten Richlung 
reluliv zur passiven Absirahlungseinheii angeordnei 40 
ist. 

14. Lauisprechervorrichiung nach Anspruch 13, wobei 
sic weilLT eine Abdichlplalle unifaBl, wobci die ge- 
schlossene hiniere Kanmier durch die Laulsprecherein- 
heii, die vordere Schallwand, die hiniere Platte und die 45 
AbdichlplaUe gcbildel wird. 

15. Lauisprechcr\wrichiung umfassend 
eine Lautsprechereinheit; 

cine vordere Schallwand, auf der die Laulsprecherein- 
heii nioniicrt isl, uni einen Tcil einer Lauisprecherbox 50 
zu bilden, und mil einer Offnung versehen isi, um den 
Platlcnteil der Laulsprechereinheii als auch cine akusii- 
sche Offnung in einem (3ebiei, das der Ruckseite der 
Laulsprechereinheii cntsprichi, freizulegen; und 
cine hiniere Plallc, die einen Tcil der Lauisprecherbox 55 
hildei; wobei 

die Laulsprechereinheii, die hiniere Platte und die vor- 
dere Schallwand das Tonausgabesignal, das von der 
Vordcrscite der Laulsprechereinheii erzeugi wird, ein- 
schlieBen, wahrend der taisachliche Ton durch die aku- 60 
siische Offnung, die in cincm (Jebiei, das der Hinier- 
seiieder Lautsprechereinheit entspricht, angeordnei ist, 
wiedergegeben wird. 

16. Lauisprecher\'orrichiung, umfassend 

eine Laulsprechereinheii; 65 
eine vordere Schallwand, auf der die LauLsprecherein- 
heii monlien ist, um einen Teil einer Lauisprecherbox 
zu bilden; 



eine hintere Platte, die einen Teil der Lauisprecherbox 
bildei und mil einer Offnung fur das Freilegen des Plat- 
lenieils der Laulsprechereinheii versehen isi; wobei 
die Laulsprechereinheii, die hiniere Plane und die vor- 
dere Schallwand das Tonausgabesignal, das von der 
Hinterseile der Laulsprechereinheii erzeugt wird, ein- 
schliefien, wahrend der taisachliche Ton durch Verwen- 
dung des Tonausgabesignals, das von der Vorderseite 
der Lautsprechereinheit erzeugt wird, wiedergegeben 
wird. 

17. Lauisprechervorrichiung, umfassend: 
eine Lautsprechereinheit; 

einen AnschluB; 

eine vordere Schallwand, auf der die Lautsprecherein- 
heit und der AnschluB montierl sind, um einen Teil ei- 
ner Lauisprecherbox zu bilden, und sie mil einer Off- 
nung, um den Plaitenleil der Lautsprechereinheit frei- 
zulegen, einer akusiische Offnung in einem Gebiet, das 
der Ruckseite der Lautsprechereinheit entspricht, und 
einer AnschluBoffnung fiir das Befestigen des An- 
schlusses versehen ist; und 

eine hintere Platte, die einen Teil der Lauisprecherbox 
bildei, wobei 

das Tonausgabesignal, das von der Ruckseite der Laul- 
sprechereinheii erzeugi wird, durch die akusiische Off- 
nung wiedergegeben wird, wahrend das Tonausgabesi- 
gnal, das von der Vorderseite der Lautsprechereinheit 
erzeugt wird, durch die AnschluBoffnung wiedergege- 
ben wird. 

18. Lauisprechervorrichiung umfassend 
eine Lautsprechereinheit; 

einen AnschluB; 

eine vordere Schallwand, auf der die Lautsprecherein- 
heit und der AnschluB montiert sind, um einen Teil ei- 
ner Lauisprecherbox zu bilden, wobei sie mil einer Off- 
nung fiir die Vorderseite der Laulsprechereinheii und 
einer AnschluBoffnung fiir das Befesligen des An- 
schlusses versehen isi; und 

cine hintere Plallc, die einen Teil der Lauisprecherbox 
bildei und mil einer Offnung fur das Offenlegen des 
Plaltenleils der Laulsprechereinheii versehen ist; wobei 
ein Tonausgabesignal, das von der Vorderseite der 
Lautsprechereinheit erzeugi wird, durch diese Offnung 
wiedergegeben wird, wahrend ein Tonausgabesignal, 
das von der Ruckseite der Lautsprechereinheit erzeugt 
wird, durch diese AnschluBoffnung wiedergegeben 
wird. 

19. Lautsprechervorrichtung nach Anspruch 13, 15 
Oder 17, wobei der Platlcnteil der Lautsprechereinheit 
mil einer unebenen Obcrnachc versehen isl. 

20. Lautsprechervorrichtung nach Anspruch 13, 15 
Oder 17, wobei der Platlcnteil der Lautsprechereinheit 
mil Warmeabstrahlungsrippen versehen isi. 

21. Tonwicdergabevorrichtung, umfassend: 

(A) eine Lautsprechervorrichtung, umfassend 
eine Lautsprechereinheit, 

cine passive Absirahlungseinheii, die auf einem 
Rand ausgebildet ist, einen DSmpfer und eine 
Membran; 

eine vordere Schallwand, auf der die Lautspre- 
chereinheit und die passive Absirahlungseinheii 
monlien sind, um einen Teil einer Lauisprecher- 
box zu bilden, und die mil einer Offnung versehen 
ist; und 

eine hiniere Platte, wobei 

die Lautsprechereinheit, die passive Absirah- 
lungseinheii, die vordere Schallwand und ein Kis- 
sen, das an der l^ut.sprechereinheit befesiigl isi, 
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eine geschlossene vordere Kanimer bilden, 
die Lauisprechereinheii, die vordere Schallwand 
und die hinlere Plane eine geschlossene hiniere 
Kamnier bilden. und 

die Lauisprechereinheil in umgekehrter Richlung 5 
relaiiv zur passiven Abstrahlungseinheit angeord- 
net isi, 

(B) ein Mikrofon fiir das Deleklieren des Tonaus- 
gabesignals, das von der Lauisprecher\'orrichiung 
abgesirahli wird, und lO 
(Q eine Leisiungsverstarkereinheii fiir das Ver- 
siarken und Eingeben von Signalen, die durch das 
Mikrofon deieklien v^'urden, in einen Differenlial- 
versiarker fur den Zweck der Tonriickkoppel- 
steuerung. i5 

22. Tonwiedergabevorrichiung, umfassend: 

(A) eine Lautsprechervorrichtung fiir den niedri- 
gen Frequenzbereich, umfassend: 

eine Lautsprechereinheir; 

einen AnschluB; . 20 

eine vordere Schallwand, auf der die Lauispre- 
chereinheil und der AnschluB monliert sind, urn 
einen Teil einer Lautsprecherbox zu bilden, und 
die mil einer Offnung und der AnschluBoffnung 
versehen isl; und 25 
eine hinlere Plane, die einen Teil der Lautspre- 
cherbox bildel; wobei 

der latsachliche Ton durch die Verwendung des 
Tonausgabesignals, das von der Riickseile der 
Lauisprechereinheil erzeugt wird, und des Ton- 30 
ausgabesignals, das durch den AnschluB komnil, 
wiedergegeben wird, 

(B) ein Mikrofon fur das Deleklieren von Ton- 
ausgabesignalen, die von der Lautsprechervor- 
richlung abgesUrahll werden, und 33 

(C) eine Leisiungsverstarkereinheii fur das Ver- 
slarkcn und Eingeben von Signalcn, die durch das 
Mikrofon deieklien wurden, in einen Differential- 
vcrsiarkcr zum Zwcck einer Tonriickkoppclsleue- 
rung. 40 

23. Tonwiedergabevorrichiung, umfassend: 

(A) eine Laulsprechervorrichlung fiir den niedri- 
gcn Frequenzbereich, umfassend: 

cine Lauisprechereinheil, 

cine vordere Schallwand, auf der die Laulsprc- 45 
chcrcinheil inonticri isl, um einen Teil einer Laut- 
sprecherbox zu bildcn, und die mil einer Offnung 
versehen isl; und 

cine hinlere Platte, die einen Teil der Lautspre- 
cherbox bildel; wobei 50 
die Lauisprechereinheil und die vordere Schall- 
wand ein Tonausgabesignal, das von der Vordcr- 
seite der Lauisprechereinheil erzeugl wird, ein- 
schlicBen, wahrcnd der latsachliche Ton durch das 
Tonausgabesignal, das von der Riickseile der 55 
Lauisprechereinheil er?£ugt wird, wiedergegeben 
wird, und 

(B) eine Lautsprechervorrichtung fur den vollen 
Frequenzbereich, wobei 

Signale, die in die Lautsprechervorrichtung fur 60 
den nicdrigcn Frequenzbereich cingcgcbcn wcr- 
den sollen, in Bezug auf Signale, die in die Laui- 
sprecher\'orrichiung fUr den vollen Bereich einge- 
geben werden sollen. gegenphasig sind. 

24. Tonwiedergabevorrichiung, umfassend: 65 
(A) eine Laulsprechervorrichlung fiir den niedri- 
gen Frequenzbereich, umfassend: 

eine l^autsprechereinheii; 
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einen AnschluB; 

eine vordere Schallwand, auf der die Lauispre- 
chereinheil und der AnschluB monlieri sind, um 
einen Teil einer Lautsprecherbox zu bilden, und 
die mil einer Offnung und der AnschluBoffnung 
versehen ist; und 

eine hinlere Platte, die einen Teil der Lautspre- 
cherbox bildel; wobei 

der latsachliche Ton durch die Verwendung des 
Tonausgabesignals, das von der Hinierseiie der 
Lauisprechereinheil erzeugl wird, und des Ton- 
ausgabesignals. das durch diesen AnschluB 
kommi, wiedergegeben wird, und 
(B) eine Lautsprechervorrichtung fiir den vollen 
Frequenzbereich, wobei 

Signale, die in die Lautsprechervorrichtung fur 
den niedrigen Frequenzbereich eingegeben wer- 
den sollen, in Bezug auf Signale, die in die Laul- 
sprechervorrichlung fur den vollen Frequenzbe- 
reich eingegeben werden sollen, gegenphasig 
sind. 



Hierzu 21 Seiie(n) Zeichnungen 



- Leerseite - 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI7: 

Offenlegungstag: 



DE10015 751 A1 
H04R 1/22 
4. Januar 2001 





002 061/35 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Inl. CI.^: 

Offenlegungslag: 



DE 100 15 751 A1 
H04R 1/22 

4. Januar 2001 



FIG. 2 




002 061/35 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer 
Int. Cl7: 

Offenlegungstag: 



DE10015751 A1 
H04R 1/22 

4. Januar 2001 



FIG. 3 




002 061/35 



ZEICHNUNGENSEITE4 



Nummer: 
Int. CL^: 

Offenlegungstag: 



DE100 15 751 A1 
H04R 1/22 

4. Januar 2001 




002 061/35 



ZEICHNUNGEN SEITE 5 



Nummen 
Int. CI/; 

Offenlegungstag: 



DE 100 15 751 A1 
H04R 1/22 

4. Januar 2001 



FIG. 5 



501 




002 061/35 



ZEICHNUNGEN SEITE 6 



FIG. 6 



Nummer: 
Int. Cl.^: 

Offenlegungstag: 



DE10015 751 A1 
H04R 1/22 

4. Januar 2001 




002 061/35 



ZEICHNUNGEN SEITE 7 



Nummer 
Int. Cl.^ 

Offenlegungstag: 



DE 100 15 751 A1 
H04R 1/22 

4. Januar 2001 



FIG. 7 




002 061/35 



ZEICHNUNGENSEITE8 



Nummer: 
Int. Cl.^: 

Offenlegungstag: 



DE 100 15 751 A1 
H04R 1/22 

4. Januar 2001 



FIG. 8 




002 081/35 



ZEICHNUNGEN SEITE 9 



Nummer 

Int. CI.': 

Offenlegungsiag: 



DE10015 751 A1 
H04R 1/22 

4. Januar 2001 




FIG. 10 



1003 



1003a ^QQ3j3 ^QQ3^ 




1001 



(»2 061/35 



ZEICHNUNGEN SEITE 10 



Nummer: 
Int. a J: 

Offentegungstag: 



DE 100 15 751 A1 
H04R 1/22 
4. Januar 2001 



FIG. 11 A 



1102 




FREQUENZ (Hz) 



FIG. 11B 




FREQUENZ (Hz) 



002 061/35 



2EICHNUNGEN SEITE 11 



Nummer 
Int. CI.': 

Offeniegungstag: 



DE 100 15 751 A1 
H04R 1/22 

4. Januar 2001 



FIG. 12 



2103 




002 061/35 



2EICHNUNGEN SEITE 12 



Nummer: 
Int. CI.': 

Offenlegungstag: 



DE 100 15 751 A1 
H04R 1/22 

4. Januar 2001 




002 061/35 



ZEICHNUNGEN SEITE 13 Nummen DE 100 15 751 A1 

Int. Cl7: H 04 R 1/22 



Offenlegungstag: 4. Januar 2001 



FIG. 14 




002 061/35 



2EICHNUNGEN SEITE 14 



Nummer: 
Int. Cl.^: 

Offenlegungstag: 



DE 100 15 751 A1 
H04R 1/22 

4. Januar 2001 



FIG. 15 




1 



002 061/35 



ZEICHNUNGEN SEITE 15 



Nummer 

Int. Cl7: 

Offenlegungstag: 



DE10015 751 A1 
H04R 1/22 

4. Januar 2001 




002 081/35 



ZEtCHNUNGEN SEITE 16 



Nummer: 
Int. a 7: 

Offenlegungstag: 



DE 100 15 751 A1 
H04R 1/22 

4. Januar 2001 



FIG. 17 

2503a 




002 061/35 



ZEICHNUNGEN SEfTE 17 



Nummen 
Int. CI.': 

Offenlegungstag: 



DE10015 751 A1 
H04R 1/22 

4. Januar 2001 




002 061/35 



ZEtCHNUNGEN SEITE 18 



Nummer: 
Int. Cl7: 

Offenlegungstag: 



DE 100 15 751 A1 
H04R 1/22 

4. Januar 2001 



FIG. 19 




002 061/35 



ZEICHNUNGEN SEITE 19 



Nummer 
Int. Cl7: 

Offeniegungstag: 



DE 100 15 751 A1 
H04R 1/22 
4. Januar 2001 



FIG. 21 




20 

20 40 60 

UMGEBUNGSTEMPERATUR ("C) 



002 061/35 



ZEICHNUNGEN SEITE 20 



Nummer: 
Int. Cl7: 

Offenlegungstag: 



DE 100 15 751 A1 
H04R 1/22 

4. Januar 2001 



FIG. 22 




1203 



002 061/35 



ZEICHNUNGEN SEITE 21 



Nummer 

Int. Cl.^: 

Offenlegungstag: 



DE 100 15 751 A1 
H04R 1/22 

4. Januar 2001 



FIG. 23 




1K F(Hz) 



002 061/35 



